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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ НИР

Цель – становление профессионального научно-исследовательского мышления аспирантов, формирование у них четкого представления об основных профессиональных задачах, способах их решения; самостоятельное решение сложных профессиональных задач, связанных с выполнением научных исследований по заданной теме на основе углубленных профессиональных знаний, подготовкой и защитой выпускной квалификационной работы, соответствующей требованиям к диссертации на соискание ученой степени кандидата технических наук.
Задачи:
· организация и планирование научно-исследовательской работы (разработка плана исследования, постановка задач исследования, определение объекта исследования, отбор методик исследования, изучение методов сбора и анализа данных); 

· анализ литературы по теме исследований с использованием печатных и электронных ресурсов; 
· приобретение навыков работы с библиографическими справочниками, составления научно-библиографических списков, использования библиографического описания в научных работах; 

· освоение методик и техники проведения эксперимента; 
· формирование навыков применения инструментальных средств исследования, сложной научной аппаратуры, ИКТ для решения поставленных задач; 

· проведение теоретических и экспериментальных исследований по теме научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата технических наук; 

· обобщение и подготовка отчетов о результатах научно-исследовательской деятельности аспиранта;
· формирование навыков участия в научной дискуссии, в том числе публичной; 
· формирование способности создавать новое знание, соотносить это знание с имеющимися результатами отечественных и зарубежных исследований, использовать знание при осуществлении экспертных работ, в целях практического применения методов и теорий; 

· развитие способности к интеграции в рамках междисциплинарных научных исследований; 

· освоение современных технологий сбора информации, обработки и интерпретации полученных экспериментальных данных;
· обработка, анализ и интерпретация результатов теоретических и экспериментальных исследований;
· подготовка научных статей, рефератов, научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата технических наук.
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ НИР
2.1. Компетенции, формируемые в результате освоения НИР
Научные исследования (НИ) направлены на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ООП по данному направлению подготовки:
а) универсальных:

· способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1);

б) общепрофессиональных:

· способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии (ОПК-1);
· способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества выпускаемой продукции (ОПК-2);

· способность и готовность экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по снижению их стоимости и повышению качества (ОПК-3);

· способность и готовность выполнять нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и эксплуатационной деятельности (ОПК-4);

· способность и готовность использовать на практике интегрированные зная естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии (ОПК-5);

· способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий (ОПК-6);

· способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей (ОПК-7);

· способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады (ОПК-8);

· способность и готовность разрабатывать технические задания и программы проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ (ОПК-9);

· способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения экспериментов и регистрации их результатов (ОПК-10);

· способность и готовность разрабатывать технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов (ОПК-11);

· способность и готовность участвовать в проведении технологических экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий (ОПК-12);

· способность и готовность участвовать в сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления (ОПК-13);

· способность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий (ОПК-14);

· способность и готовность разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ (ОПК-15);

· способность и готовность организовывать работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества (ОПК-16);

· способность и готовность руководить работой коллектива исполнителей, участвовать в планировании научных исследований (ОПК-17);

· способность и готовность вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий (ОПК-18);
в) профессиональных:

· способность к самостоятельному проведению научно-исследовательской работы и получению научных результатов, удовлетворяющих установленным требованиям к содержанию диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук по направленности (научной специальности) «Материаловедение (машиностроение)» (ПК-1);

· способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества при форсированной деформационно-тепловой обработке сплавов (ПК-2);
· способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать комплексные технологические процессы обработки различных материалов (ПК-3).
2.2. Требования к результатам освоения содержания НИР
Перечень планируемых результатов
Таблица 1
	Код 
компетенции
	Содержание 

компетенции
	Перечень планируемых 
результатов обучения 

	1
	2
	3

	УК-1
	способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	ЗНАТЬ: методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях: З(УК-1)-1;
УМЕТЬ: анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов: У(УК-1)-1; при решении исследовательских и практических задач генерировать новые идеи, поддающиеся операционализации исходя из наличных ресурсов и ограничений: У(УК-1)-2;

ВЛАДЕТЬ: навыками анализа методологических проблем, возникающих при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях: В(УК-1)-1; навыками критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях: В(УК-1)-2;

	ОПК-1
	способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии
	ЗНАТЬ: современные процессы получения перспективных материалов и производство из них  изделий, их преимущества и недостатки с позиций современного уровня развития техники и технологий: З(ОПК-1)-1;
УМЕТЬ: излагать теоретический и практический материал, связанный с современными процессами получения перспективных материалов и производство из них изделий: У(ОПК-1)-1;

ВЛАДЕТЬ: основными понятиями и терминологическим материалом при описании современных процессов получения перспективных материалов и производство из них изделий: В(ОПК-1)-1;


Продолжение таблицы 1

	ОПК-2
	способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества выпускаемой продукции
	ЗНАТЬ: основные перспективные материалы для производства новых изделий, отвечающих современным требованиям науки и техники: З(ОПК-2)-1;
УМЕТЬ: разрабатывать технологическую и конструкторскую документацию на технологические процессы получения перспективных материалов и производства  изделий из них: У(ОПК-2)-1;

ВЛАДЕТЬ: знаниями об основных способах контроля качества выпускаемой продукции на всех технологических этапах получения и обработки перспективных материалов: В(ОПК-2)-1;

	ОПК-3
	способность и готовность экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по снижению их стоимости и повышению качества
	ЗНАТЬ: основные способы оценки экономических показателей основных технологических процессов получения и обработки новых материалов и изделий: З(ОПК-3)-1;
УМЕТЬ: обосновывать экономическую целесообразность разрабатываемых  технологических процессов получения и обработки новых материалов и изделий: У(ОПК-3)-1; 

ВЛАДЕТЬ: основными навыками по проведению работ, направленных на снижение стоимости и повышения качества новых материалов и изделий из них: В(ОПК-3)-1;

	ОПК-4
	способность и готовность выполнять нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и эксплуатационной деятельности
	ЗНАТЬ: основные нормативные требования по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: З(ОПК-4)-1;
УМЕТЬ: применять на практике основные нормативные требования по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: У(ОПК-4)-1; 

ВЛАДЕТЬ: основными навыками по разработке документации по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: В(ОПК-4)-1;

	ОПК-5
	Способность и готовность использовать на практике интегрированные зная естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии
	ЗНАТЬ: основные законы дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: З(ОПК-5)-1;
УМЕТЬ: применять на практике основные законы дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: У(ОПК-5)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками самостоятельно применять знания дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: В(ОПК-5)-1;
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	ОПК-6
	способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий
	ЗНАТЬ: основные компьютерные программы для выполнения расчетно-теоретических и экспериментальных исследований процессов получения и обработки материалов: З(ОПК-6)-1;
УМЕТЬ: выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования процессов получения и обработки материалов с применением компьютерных программ: У(ОПК-6)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками самостоятельно выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования процессов получения и обработки материалов с применением компьютерных программ: В(ОПК-6)-1;

	ОПК-7
	способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей
	ЗНАТЬ: основные требования по подготовке материалов заявки на изобретение в области получения и обработки материалов: З(ОПК-7)-1;
УМЕТЬ: самостоятельно оформлять материалы заявок на изобретения в области получения и обработки материалов: У(ОПК-7)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками систематизации и обобщения информации в области получения и обработки материалов в глобальных компьютерных сетях: В(ОПК-7)-1;

	ОПК-8
	способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады
	ЗНАТЬ: основные требования, предъявляемые к оформлению научно-технических отчетов, статей и докладов по результатам разработок в области получения и обработки материалов: З(ОПК-8)-1;
УМЕТЬ: самостоятельно обрабатывать результаты научных исследований, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады: У(ОПК-8)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками формулирования целей и задач научных исследований в области получения и обработки материалов, готовить к публикации научные статьи: В(ОПК-8)-1;

	ОПК-9
	способность и готовность разрабатывать технические задания и программы проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ
	ЗНАТЬ: основные требования, предъявляемые к разработке технических заданий на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: З(ОПК-9)-1;
УМЕТЬ: самостоятельно разрабатывать технические задания и программы на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: У(ОПК-9)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками разработки технических заданий и осуществления на практике программ на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: В(ОПК-9)-1;


Продолжение таблицы 1
	ОПК-10
	способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения экспериментов и регистрации их результатов
	ЗНАТЬ: перечень основного испытательного оборудования и контрольно-измерительного оснащения для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: З(ОПК-10)-1;
УМЕТЬ: самостоятельно выбирать необходимое испытательное оборудование и контрольно-измерительное оснащение для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: У(ОПК-10)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью применять на практике необходимое испытательное оборудование и контрольно-измерительное оснащение для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: В(ОПК-10)-1;

	ОПК-11
	способность и готовность разрабатывать технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов
	ЗНАТЬ: основные принципы разработки технологических процессов, маршрутных и операционных технологических карт и технологической оснастки для изготовления новых изделий из перспективных материалов: З(ОПК-11)-1;
УМЕТЬ: самостоятельно разрабатывать технологические процессы, маршрутные и операционные технологические карты и технологическую оснастку для изготовления новых изделий из перспективных материалов: У(ОПК-11)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью применять на практике знания по разработке технологических процессов, маршрутных и операционных технологических карт и технологической оснастки для изготовления новых изделий из перспективных материалов: В(ОПК-11)-1;

	ОПК-12
	способность и готовность участвовать в проведении технологических экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий
	ЗНАТЬ: основные особенности технологических процессов и технологического контроля при производстве материалов и изделий: З(ОПК-12)-1;
УМЕТЬ: самостоятельно разрабатывать планы технологических экспериментов и осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий: У(ОПК-12)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью применять на практике знания по проведению технологических экспериментов и технологического контроля процессов производства материалов и изделий: В(ОПК-12)-1;

	ОПК-13
	способность и готовность участвовать в сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления
	ЗНАТЬ: основные требования, предъявляемые к сертифицируемой продукции и сертифицируемым процессам получения и обработки материалов: З(ОПК-13)-1;
УМЕТЬ: применять на практике знания по сертификации продукции и сертификации процессов получения и обработки материалов: У(ОПК-13)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью самостоятельной подготовки документации по сертификации продукции и процессов получения и обработки материалов: В(ОПК-13-1;
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	ОПК-14
	способность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий
	ЗНАТЬ: основные методы оценки эффективности материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и их инвестиционных рисков: З(ОПК-14)-1;
УМЕТЬ: оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий: У(ОПК-14)-1;
ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью применять на практике основные методы оценки эффективности материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и их инвестиционных рисков: В(ОПК-14)-1;

	ОПК-15
	способность и готовность разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ
	ЗНАТЬ: основные методики разработки мероприятий по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: З(ОПК-15)-1;
УМЕТЬ: осуществлять разработку мероприятий по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: У(ОПК-15)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью самостоятельно разрабатывать мероприятия по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: В(ОПК-15)-1;

	ОПК-16
	способность и готовность организовывать работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества
	ЗНАТЬ: основные стандарты и сертификаты материалов, основных технологических процессов и оборудования при получении и обработке материалов: З(ОПК-16)-1;
УМЕТЬ: организовывать работу по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий и их элементов, а также сертификации материалов, процессов и оборудования: У(ОПК-16)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками по сертификации материалов, технологических процессов получения и обработки материалов и оборудования, а также по созданию системы качества в указанных областях: В(ОПК-16)-1;

	ОПК-17
	способность и готовность руководить работой коллектива исполнителей, участвовать в планировании научных исследований
	ЗНАТЬ: основные принципы руководства работой коллектива исполнителей научной организации: З(ОПК-17)-1;
УМЕТЬ: работать в коллективе и руководить им: У(ОПК-17)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками самостоятельного планирования научных исследований: В(ОПК-17)-1;
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	ОПК-18
	способность и готовность вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий
	ЗНАТЬ: основные принципы авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию материалов и изделий: З(ОПК-18)-1;
УМЕТЬ: продвигать результаты собственной научной деятельности в области получения и обработки материалов: У(ОПК-18)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками осуществлять авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию материалов и изделий: В(ОПК-18)-1;

	ПК-1
	способность к самостоятельному проведению научно-исследовательской работы и получению научных результатов, удовлетворяющих установленным требованиям к содержанию диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук по направленности (научной специальности) «Материаловедение (машиностроение)»
	ЗНАТЬ: современное состояние науки о материаловедении, технологии материалов  и спецдисциплин в области получения и обработки материалов: З(ПК-1)-1; требования к содержанию диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, содержанию и правилам оформления рукописей к публикации и к выполнению научных исследований: З(ПК-1)-2; 

УМЕТЬ: представлять научные результаты по теме диссертационной работы в виде публикаций в рецензируемых научных изданиях: У(ПК-1)-1; разрабатывать самостоятельно планы научно-исследовательской работы, обрабатывать и систематизировать результаты экспериментов, составлять отчеты по НИР: У(ПК-1)-2; 

ВЛАДЕТЬ: методами планирования, подготовки, проведения НИР, анализа полученных данных, формулировки выводов и рекомендаций в области получения и обработки материалов: В(ПК-1)-1; навыками составления и подачи конкурсных заявок на выполнение научно-исследовательских и проектных работ по направлению подготовки 22.06.01 Технология материалов: В(ПК-1)-2;

	ПК-2
	способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества при форсированной деформационно-тепловой обработке сплавов
	ЗНАТЬ: современное состояние теории процессов форсированной деформационно-тепловой обработки сплавов: З(ПК-2)-1; основные механизмы процессов форсированной деформационно-тепловой обработки сплавов: З(ПК-2)-2;

УМЕТЬ: использовать основные методы анализа и исследования структуры и свойств сплавов при их форсированной деформационно-тепловой обработке: У(ПК-2)-1; оценивать качество сплавов и изделий из них после форсированной деформационно-тепловой обработки: У(ПК-2)-2; 

ВЛАДЕТЬ: навыками применения расчетов процессов форсированной деформационно-тепловой обработки сплавов: В(ПК-2)-1; экспериментальными методами исследования процессов форсированной деформационно-тепловой обработки сплавов: В(ПК-2)-2; экспериментальными методами исследования структуры и свойств сплавов при их форсированной деформационно-тепловой обработке: В(ПК-2)-3;
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	ПК-3
	способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать комплексные технологические процессы обработки различных материалов
	ЗНАТЬ: перспективные методы получения и обработки материалов: З(ПК-3)-1; основные принципы построения комплексных технологических процессов обработки материалов: З(ПК-3)-2; основные принципы оптимизации комплексных технологических процессов обработки материалов: З(ПК-3)-3;

УМЕТЬ: научно обосновывать эффективность разработок комплексных технологических процессов обработки материалов: У(ПК-3)-1; использовать результаты НИР при проектировании и оптимизации комплексных технологических процессов обработки материалов: У(ПК-3)-2; 

ВЛАДЕТЬ: навыками систематизации комплексных технологических процессов обработки материалов в зависимости от сочетания методов их обработки, входящих в комплексный процесс: В(ПК-3)-1; навыками проектирования и оптимизации комплексных технологических процессов обработки материалов по конечному результату: В(ПК-3)-2; технологией внедрения комплексных технологических процессов обработки материалов в производство на предприятиях соответствующего профиля и в учебный процесс: В(ПК-3)-3.


3. МЕСТО НИР В СТРУКТУРЕ ОПОП

«Научные исследования» наряду с образовательной составляющей входят в состав ОПОП, как блок Б.3 «Научные исследования».

НИ аспиранта предполагает наличие у обучающихся знаний в области теоретических основ материаловедения; методов исследования структуры и физических свойств материалов; механических свойств материалов и методов их определения; технологий, химико-термической термомеханической обработки и поверхностного упрочнения материалов; металлов и сплавов в машиностроении; неметаллических материалов в машиностроении; эффективности применения материалов в машиностроении с учетом экономичности, долговечности, безопасности и экологической чистоты в объеме, предусмотренном программами высшего образования по направлениям «Материаловедение и технологии материалов», «Металлургия» уровней специалитета или магистратуры соответствующего профиля в соответствии с требованиями, установленными программой вступительного экзамена в аспирантуру по направлению подготовки 22.06.01 «Технологии материалов» для профиля «Материаловедение (машиностроение)», а также знаний, умений и навыков, приобретенных в результате освоения дисциплин образовательной составляющей ОПОП аспирантуры. Знания, умения и навыки, приобретенные аспирантами в результате освоения блока «Научные исследования», используются обучающимися при выполнении выпускной квалификационной работы, соответствующей установленным требованиям к диссертации на соискание ученой степени кандидата наук.
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ НИ
Общая трудоемкость (объем) НИ составляет 189 зачетных единиц (ЗЕТ), 6804 академических часов (126 недель).

НИ аспирантов реализуется в двух формах: концентрированная НИ и рассредоточенная НИ, сочетаемая с теоретическим обучением.

Содержание и этапы НИ в части выполнения экспериментальной и теоретической части исследования, выполнения диссертационной работы устанавливаются индивидуальным планом аспиранта, который разрабатывается им совместно с научным руководителем и учитывает тематическую направленность исследования, наличие у обучающегося научного задела.
Методические рекомендации по планированию и организации НИ представлены в Приложении 2.
4.1. Структура НИ
Таблица 2
	Вид работы
	Год обучения
	Всего

	
	1
	2
	3
	4
	

	Научные исследования (конц.), ак. часов
	648
	1620
	1080
	864
	4212

	Научные исследования (расср.), ак. часов
	972
	216
	756
	648
	2592

	Вид итогового контроля 
	ЗаО 
	ЗаО
	ЗаО
	ЗаО
	ЗаО


4.2. Содержание разделов НИ
Таблица 3
	№ 
раздела
	Содержание раздела
	Количество ЗЕТ(часов)
	Форма
текущего
контроля

	Выполнение НИР

	1.
	Работа по выполнению экспериментальной части диссертационного исследования
	180 (6480) за весь период обучения
	Отчет научному руководителю

	2.
	Работа по выполнению теоретической части диссертационного исследования
	
	

	3.
	Выполнение научно-квалификационной работы
	
	Рукопись 
разделов ВКР

	Представление результатов НИР

	4.
	Зарубежные журналы, включенные в международные базы цитирования
	до 10 (360)
	Научные 
публикации

	5.
	Российские журналы из перечня ВАК, включенные в международные базы цитирования
	до 8 (288)
	

	6.
	Российские журналы, входящие в перечень ВАК и РИНЦ
	до 6 (216)
	

	7.
	Другие зарубежные и российские издания, тезисы докладов конференций
	до 1 (36)
	

	8.
	Патент
	до 5 (180)
	Правоохранные документы на объекты ИС

	9.
	Свидетельство о регистрации программы или базы данных
	до 4 (144)
	

	10.
	Заявка на объект ИС
	до 1 (36)
	Заявка
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	11.
	Поддержанная заявка в конкурсе на выполнение НИР международного, всероссийского уровня
	до 6 (216)
	Отчет о НИР 

(в качестве

руководителя)

	12.
	Поддержанная заявка в конкурсе на выполнение НИР регионального уровня 
	до 4 (144)
	

	13.
	Заявка на участие в конкурсе на выполнение НИР международного, всероссийского уровня
	до 3 (108)
	Заявка

	14.
	Заявка на участие в конкурсе на выполнение НИР регионального уровня
	до 2 (72)
	

	15.
	Поддержанная заявка в инновационных конкурсах СТАРТ / У.М.Н.И.К.
	до 3 (108)
	Отчет о реализации инновационного проекта

	16.
	Заявка на участие в инновационных конкурсах СТАРТ/У.М.Н.И.К.
	до 2
	Заявка

	17.
	Участие в финансируемых НИР
	до 2 (72)
	Отчет о НИР 

(в качестве 

исполнителя)

	18.
	Участие (очное) в международной, зарубежной, всероссийской конференции или выставке
	до 2 (72)
	Тезисы доклада, программа конференции

	19.
	Участие (очное) в региональной конференции или выставке
	до 1 (72)
	

	20.
	Научно-исследовательский семинар кафедры (выставляется оценка)
	1 (36) в семестр
	Отчет о НИР, публичный доклад, краткое сообщение


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной работы и дающие наиболее эффективные результаты НИ:
· дискуссии и обсуждения с научным руководителем и коллегами;

· участие в научных и научно-практических конференциях, круглых столах, семинарах, дискуссиях, диспутах, организуемых кафедрой;
· участие в научно-исследовательских проектах, выполняемых в университете в рамках научно-исследовательских программ;
· выступление с устным докладом на конференции молодых ученых;

· научно-исследовательские семинары магистрантов и аспирантов СамГТУ.

Основные задачи научно-исследовательских семинаров:
· обсуждение актуальных проблем выбранной области знания и методов исследования;

· обсуждение проектов, завершенных научных и исследовательских работ аспирантов;

· обсуждение научных статей, монографий, текущих результатов исследований;

· выработка у обучающихся навыков публичных выступлений, научной дискуссии и презентации результатов НИ;

· проведение текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся по результатам выполнения и представления НИ в семестре.

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
6.1. Перечень оценочных средств текущего контроля
Оценочными средствами текущего контроля НИ аспирантов выступают:

· Отчеты научному руководителю;
· Рукописи разделов ВКР;
· Научные публикации;
· Правоохранные документы на объекты ИС;

· Заявки на объекты ИС;
· Отчеты о НИ;
· Отчеты о реализации инновационных проектов;
· Заявки на участие в конкурсах на выполнение НИ;
· Заявки на участие в инновационных конкурсах СТАРТ/У.М.Н.И.К.;
· Тезисы докладов и программы конференций;
· Доклады на научно-исследовательском семинаре.
6.2. Состав фонда оценочных средств промежуточной аттестации

Промежуточная аттестация аспирантов по результатам НИ в семестре осуществляется в форме дифференцированного зачета по итогам научно-исследовательского семинара, организация и проведение которого регламентируется Положением о научно-исследовательском семинаре магистрантов и аспирантов СамГТУ. Фонд оценочных средств представлен в Приложении 3.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ НИ
7.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Таблица 4
	№

п/п
	Учебник, учебное пособие (приводится библиографическое описание учебника, учебного пособия)
	Ресурс 

НТБ СамГТУ
	Кол-во экз.

	1
	2
	3
	4

	Основная литература

	1.
	Лахтин, Ю. М. Материаловедение [Текст]: учеб. / Ю. М. Лахтин, В. П. Леонтьева. - 6-е изд., стер., перепеч. с 3-го изд. 1990 г. - М.: Альянс, 2011. - 528 с. - ISBN 978-5-91872-012-7
	НТБ СамГТУ
	110

	2.
	Плошкин, В. В. Материаловедение [Текст]: учеб. пособие / В. В. Плошкин. - 2-е изд., перераб и доп. - М.: Юрайт, 2013. - 463 с. - ISBN 978-5-9916-2480-0
	НТБ СамГТУ
	10

	3.
	Фетисов, Г.П. Материаловедение и технология материалов [Текст]: Учеб. / Под ред. Г.П. Фетисова. - М.: Юрайт, 2014. - ISBN 978-5-9916-2607-1.
	НТБ СамГТУ
	10

	Дополнительная литература

	1.
	Раков, Э. Г. Неорганические наноматериалы [Текст]: учеб. пособие / Э. Г. Раков. - М. : БИНОМ. Лаб. знаний, 2014. - 477 с. - ISBN 978-5-9963-0625-1
	НТБ СамГТУ
	5

	2.
	Гаркушин, И. К. Физико-химический анализ - основа современного материаловедения [Текст]: учеб. пособие / И. К. Гаркушин, М. А. Сухаренко, М. А. Демина; Самар. гос. техн. ун-т. - Самара, 2014. - 416 с. - ISBN 978-5-7964-1743-0
	НТБ СамГТУ
	15
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	3.
	Готтштайн, Г. Физико-химические основы материаловедения [Текст]: учеб. пособие: пер. с англ. / ред. В. П. Зломанов. - М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2013. - 400 с. - ISBN 978-5-94774-769-0
	НТБ СамГТУ
	15

	4.
	Материаловедение и технологические процессы в машиностроении [Текст]: учеб. пособие / С. И. Богодухов [и др.]; ред. С. И. Богодухов. - Старый Оскол: ТНТ, 2013. - 559 с. - ISBN 978-594178-220-8
	НТБ СамГТУ
	10

	5.
	Пугачева, Т. М. Основы теории термической обработки [Текст] : учеб. пособие / Т. М. Пугачева ; Самар. гос. техн. ун-т. - Самара, 2012. - 65 с.
	НТБ СамГТУ
	10

	6.
	Морозова, Е. А. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Текст]: учеб.-метод. пособие / Е. А. Морозова, В. С. Муратов; Самар. гос. техн. ун-т. - Самара: [б. и.], 2012. - 295 с.
	НТБ СамГТУ
	9

	7.
	Физическое материаловедение [Текст]: учеб.: в 7 т. / Нац. исслед. ядерн. ун-т "МИФИ"; под ред. Б. А. Калина. - 2-е изд., перераб. - М.: НИЯУ МИФИ. Т. 2: Основы материаловедения / Г. Н. Елманов, Б. А. Калин, С. А. Кохтев и др. - 2012. - 602 с. - ISBN 978-5-7262-1807
	НТБ СамГТУ
	5

	8.
	Физическое материаловедение [Текст]: учеб.: в 7 т. / Нац. исслед. ядерн. ун-т "МИФИ"; под ред. Б. А. Калина. - 2-е изд., перераб. - М.: НИЯУ МИФИ. Т. 3: Методы исследования структурно-фазового состояния материалов / Н. В. Волков [и др.]. - 2012. - 800 с. - ISBN 978-5-7262-1814-4
	НТБ СамГТУ
	5

	9.
	Физическое материаловедение [Текст]: учеб.: в 7 т. / Нац. исслед. ядерн. ун-т "МИФИ"; под ред. Б. А. Калина. - 2-е изд., перераб. - М.: НИЯУ МИФИ. Т. 5: Материалы с заданными свойствами / М. И. Алымов, М. А. Бурлакова, Г. Н. Елманов и др. - 2012. - 699 с. - ISBN 978-5-7262-1793-2
	НТБ СамГТУ
	5

	10.
	Реслер, И. Механическое поведение конструкционных материалов [Текст]: учеб. пособие: пер.с нем. / И. Реслер, Х. Хардерс, М. Бекер. - Долгопрудный: Интеллект, 2011. - 502 с. - ISBN 978-5-91559-081-5
	НТБ СамГТУ
	60

	11.
	Каллистер, У. Д. Материаловедение: от технологии к применению (металлы, керамика, полимеры) [Текст]: пер. с англ. 3-го изд. / У. Д. Каллистер, Д. Дж. Ретвич; под ред. А. Я. Малкина. - СПб.: Науч. основы и технологии, 2011. - 895 с. - ISBN 978-5-91703-022-7
	НТБ СамГТУ
	10

	12.
	Эшби, М. Конструкционные материалы [Текст]: полн. курс: учеб. пособие / М. Эшби, Д. Джонс ; пер. с 3-го англ. изд., под ред. С. Л. Баженова. - Долгопрудный: Интеллект, 2010. - 671 с. - ISBN 978-5-91559-060-0
	НТБ СамГТУ
	5

	13.
	Материаловедение в машиностроении и промышленных технологиях [Текст]: учеб.-справ. рук. / В. А. Струк [и др.]. - Долгопрудный: Интеллект, 2010. - 535 с. - ISBN 978-5-91559-068-6
	НТБ СамГТУ
	5

	14.
	Пул-мл., Ч. Нанотехнологии [Текст]: учеб. пособие: пер. с англ. / Ч. Пул-мл., Ф. Оуэнс. - 5-е изд., испр. и доп. - М.: Техносфера, 2010. - 330 с. - (Мир материалов и технологий). - ISBN 978-5-94836-239-7
	НТБ СамГТУ
	15
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	15.
	Родунер, Э. Размерные эффекты в наноматериалах [Текст]: пер. с англ. / Э. Родунер; под ред. Р. А. Андриевского. - М.: Техносфера, 2010. - 350 с. (Мир материалов и технологий). - ISBN 978-5-94836-265-6
	НТБ СамГТУ
	20

	16.
	Семенова, И. В. Коррозия и защита от коррозии [Текст]: учеб. пособие / И. В. Семенова, Г. М. Флорианович, А. В. Хорошилов ; под ред. И. В. Семеновой. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Физматлит, 2010. - 414 с. - ISBN 978-5-9221-1234-5
	НТБ СамГТУ
	15

	17.
	Михайлов, М. Д. Современные проблемы материаловедения. Нанокомпозитные материалы [Текст]: учеб. пособие / М. Д. Михайлов; С.-Петербург. гос. политехнич. ун-т, Нац. исслед. ун-т. - СПб.: Изд-во Политехн ун-та, 2010. - 207 с. - ISBN 978-5-7422-3024-3
	НТБ СамГТУ
	10


Периодические издания

1. Журнал – Материаловедение [Текст]: науч.-техн. и произв.журн. - М.: Машиностроение, с 1997 по настоящее время. - Выходит ежемесячно. - ISSN 1477-1770.
2. Журнал – Физика и химия обработки материалов [Текст]: науч.-техн. журн. / Рос. Акад. наук. Ин-т металлургии и материаловедения им. А.А. Байкова. - М.: Интерконтакт Наука, с 1968 по настоящее время. - Выходит раз в два месяца. - ISSN 0015-3214.

3. Журнал – Деформация и разрушение материалов [Текст]: ежемес. науч.-техн. и производ. журн. - М. с 2004 по настоящее время. - Выходит ежемесячно. - ISSN 1814-4632.

4. Журнал – Авиационные материалы и технологии [Текст]: науч.-техн. журн. - М.: ФГУП «ВИАМ», с 2014 по настоящее время. - Выходит ежеквартально. - ISSN 2071-9140.

5. Журнал – Металловедение и термическая обработка металлов [Текст]: науч.-техн. и произв. журн. - М.: Машиностроение, с 1973 по настоящее время. - Выходит ежемесячно. - ISSN 0026-081.
6. Журнал – Российские нанотехнологии [Текст]: Федер. агенство по науке и инновациям РФ,ООО «Парк-медиа». М, с 2006 по настоящее время. - Выходит раз в два месяца. - ISSN 1195-078.

7. Журнал – Нанотехнологии: разработка, применение [Текст]: науч.-техн. журн. - М: Радиотехника, с 2012 по настоящее время - Выходит ежеквартально.

8. Журнал – Наноматериалы и наноструктуры [Текст]: междунар. науч.-техн. и теорет. журн. - М.: ЗАО «Радиотехника», с 2012 по настоящее время. - Выходит ежеквартально. - ISSN 2225-0999.

9. Журнал – Известия высших учебных заведений. Цветная металлургия [Текст] / Сев.-Кавк. горно-металлург. ин-т. - 1959 . - Ордженикидзе, с 1979 по настоящее время. - Выходит раз в два месяца. - ISSN 0021-3438.

10. Журнал – Заготовительные производства в машиностроении (Кузнечно-штамповочное, литейное и другие производства) [Текст]: ежемес. науч.-техн. и произв. журн. - М.: Машиностроение, с 2004 по настоящее время - Выходит ежемесячно. - ISSN 1684-1107.
7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
- Электронная библиотека диссертаций РГБ.
- РОСПАТЕНТ
- Кодекс (официальные документы, ГОСТы и др.)
- eLIBRARY.RU (НЭБ - Научная электронная библиотека)
- Science Direct (Elsevier) - естественные науки, техника, медицина и общественные науки.
- Scopus - база данных рефератов и цитирования
- Springer Link - химия и материаловедение, компьютерные науки, биологические науки, бизнес и экономика, экология, инженерия, гуманитарные и социологические науки, математика и статистика, медицина, физика и астрономия, архитектура и дизайн.
- The American Physical Society –ведущие физические журналы мира.
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Кафедра «Материаловедение и товарная экспертиза» имеет 5 специализированных лабораторий:

· лаборатория структурного анализа; 
· лаборатория термической обработки; 
· лаборатория экспертных исследований; 
· лаборатория технологических процессов; 
· лаборатория качества товаров.

Для проведения экспертных исследований структуры и свойств материалов, используемых для изготовления промышленных товаров, кафедра имеет современное лабораторное оборудование, в том числе: 
· световые микроскопы МИМ-7, МЕТ-3, МЕТАМ-РВ22, ММ6 (фирмы "Letis", Германия), MF-2 (Австрия), микроскоп металлографический инвертированный МЕТАМ РВ-34, микроскоп стереоскопический МБС-10, микроскоп цифровой DM-111 для исследования микроструктуры материалов; 
· микротвердомеры "Durimet" и ПМТ-3, твердомер ТР 5006 и приспособление Бринелля к нему; 
· разрывная машина и копер для ударных испытаний; 
· установка для приготовления микрошлифов; 
· для проведения термических воздействий на материалы и образцы товаров используются лабораторные печи МП-2УМ, ПЛ 10/14. E5CN, высокотемпературная электропечь ПЛ 5/12,5, низкотемпературная электропечь SNOL 67/350; 
· потенциостат-гальваностат для оценки коррозионной стойкости материалов и изделий. 
Кафедра снабжена современными аналитическими приборами и новейшим синтетическим оборудованием. Это позволяет проводить исследования на высочайшем мировом уровне и готовить квалифицированных и востребованных на рынке труда специалистов.
Дополнения и изменения в рабочей программе

на 20__/20__ уч.г.

	
	Внесенные изменения на 20__/20__ учебный год 

Утверждаю
Проректор по учебной работе

(подпись,  расшифровка подписи)

“____”______________20… г




В рабочую программу вносятся следующие изменения:

1) …………………………………..;

2) …………………………………...

или делается отметка о нецелесообразности внесения каких-либо изменений на  данный учебный год

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры ___________________________________________________________________________________
(дата, номер протокола заседания кафедры, подпись зав. кафедрой).

ОДОБРЕНА на заседании методической комиссии факультета  "___" __________ 20__ г."

___________________________________________________________________________________
шифр   наименование                     личная подпись          расшифровка подписи                            дата

СОГЛАСОВАНО:

Заведующий выпускающей кафедрой___________________________________________________
                                                                                                              наименование кафедры      личная подпись       расшифровка подписи        дата

Декан  _____________________________________________________________________________
                                         наименование факультета, где производится обучение,    личная подпись          расшифровка подписи          дата

Приложение 1
Аннотация рабочей программы

Б.3. Научные исследования входят в вариативную часть ОПОП подготовки аспирантов по направлению подготовки 22.06.01 «Технологии материалов», профилю 05.16.09 «Материаловедение (машиностроение)». Научные исследования реализуются на факультете машиностроения, металлургии и транспорта кафедрой «Материаловедение и товарная экспертиза».

Требования к уровню освоения содержания НИ. 
В результате выполнения научных исследований аспирант должен:

знать: методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях: З(УК-1)-1; современные процессы получения перспективных материалов и производство из них  изделий, их преимущества и недостатки с позиций современного уровня развития техники и технологий: З(ОПК-1)-1; : основные перспективные материалы для производства новых изделий, отвечающих современным требованиям науки и техники: З(ОПК-2)-1; основные способы оценки экономических показателей основных технологических процессов получения и обработки новых материалов и изделий: З(ОПК-3)-1; основные нормативные требования по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: З(ОПК-4)-1; основные законы дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: З(ОПК-5)-1; основные компьютерные программы для выполнения расчетно-теоретических и экспериментальных исследований процессов получения и обработки материалов: З(ОПК-6)-1; основные требования по подготовке материалов заявки на изобретение в области получения и обработки материалов: З(ОПК-7)-1; основные требования, предъявляемые к оформлению научно-технических отчетов, статей и докладов по результатам разработок в области получения и обработки материалов: З(ОПК-8)-1; основные требования, предъявляемые к разработке технических заданий на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: З(ОПК-9)-1; перечень основного испытательного оборудования и контрольно-измерительного оснащения для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: З(ОПК-10)-1; основные принципы разработки технологических процессов, маршрутных и операционных технологических карт и технологической оснастки для изготовления новых изделий из перспективных материалов: З(ОПК-11)-1; основные особенности технологических процессов и технологического контроля при производстве материалов и изделий: З(ОПК-12)-1; основные требования, предъявляемые к сертифицируемой продукции и сертифицируемым процессам получения и обработки материалов: З(ОПК-13)-1; основные методы оценки эффективности материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и их инвестиционных рисков: З(ОПК-14)-1; основные методики разработки мероприятий по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: З(ОПК-15)-1; основные стандарты и сертификаты материалов, основных технологических процессов и оборудования при получении и обработке материалов: З(ОПК-16)-1; основные принципы руководства работой коллектива исполнителей научной организации: З(ОПК-17)-1; основные принципы авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию материалов и изделий: З(ОПК-18)-1; современное состояние науки о материаловедении, технологии материалов  и спецдисциплин в области получения и обработки материалов: З(ПК-1)-1; требования к содержанию диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, содержанию и правилам оформления рукописей к публикации и к выполнению научных исследований: З(ПК-1)-2; современное состояние теории процессов форсированной деформационно-тепловой обработки сплавов: З(ПК-2)-1; основные механизмы процессов форсированной деформационно-тепловой обработки сплавов: З(ПК-2)-2; перспективные методы получения и обработки материалов: З(ПК-3)-1; основные принципы построения комплексных технологических процессов обработки материалов: З(ПК-3)-2; основные принципы оптимизации комплексных технологических процессов обработки материалов: З(ПК-3)-3;
уметь: анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов: У(УК-1)-1; при решении исследовательских и практических задач генерировать новые идеи, поддающиеся операционализации исходя из наличных ресурсов и ограничений: У(УК-1)-2; : излагать теоретический и практический материал, связанный с современными процессами получения перспективных материалов и производство из них изделий: У(ОПК-1)-1; разрабатывать технологическую и конструкторскую документацию на технологические процессы получения перспективных материалов и производства  изделий из них: У(ОПК-2)-1; обосновывать экономическую целесообразность разрабатываемых  технологических процессов получения и обработки новых материалов и изделий: У(ОПК-3)-1; применять на практике основные нормативные требования по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: У(ОПК-4)-1; применять на практике основные законы дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: У(ОПК-5)-1; выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования процессов получения и обработки материалов с применением компьютерных программ: У(ОПК-6)-1; самостоятельно оформлять материалы заявок на изобретения в области получения и обработки материалов: У(ОПК-7)-1; самостоятельно обрабатывать результаты научных исследований, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады: У(ОПК-8)-1; самостоятельно разрабатывать технические задания и программы на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: У(ОПК-9)-1; самостоятельно выбирать необходимое испытательное оборудование и контрольно-измерительное оснащение для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: У(ОПК-10)-1; самостоятельно разрабатывать технологические процессы, маршрутные и операционные технологические карты и технологическую оснастку для изготовления новых изделий из перспективных материалов: У(ОПК-11)-1; самостоятельно разрабатывать планы технологических экспериментов и осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий: У(ОПК-12)-1; применять на практике знания по сертификации продукции и сертификации процессов получения и обработки материалов: У(ОПК-13)-1; оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий: У(ОПК-14)-1; осуществлять разработку мероприятий по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: У(ОПК-15)-1; организовывать работу по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий и их элементов, а также сертификации материалов, процессов и оборудования: У(ОПК-16)-1; работать в коллективе и руководить им: У(ОПК-17)-1; продвигать результаты собственной научной деятельности в области получения и обработки материалов: У(ОПК-18)-1; представлять научные результаты по теме диссертационной работы в виде публикаций в рецензируемых научных изданиях: У(ПК-1)-1; разрабатывать самостоятельно планы научно-исследовательской работы, обрабатывать и систематизировать результаты экспериментов, составлять отчеты по НИР: У(ПК-1)-2; использовать основные методы анализа и исследования структуры и свойств сплавов при их форсированной деформационно-тепловой обработке: У(ПК-2)-1; оценивать качество сплавов и изделий из них после форсированной деформационно-тепловой обработки: У(ПК-2)-2; научно обосновывать эффективность разработок комплексных технологических процессов обработки материалов: У(ПК-3)-1; использовать результаты НИР при проектировании и оптимизации комплексных технологических процессов обработки материалов: У(ПК-3)-2;
владеть: навыками анализа методологических проблем, возникающих при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях: В(УК-1)-1; навыками критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях: В(УК-1)-2; основными понятиями и терминологическим материалом при описании современных процессов получения перспективных материалов и производство из них изделий: В(ОПК-1)-1; знаниями об основных способах контроля качества выпускаемой продукции на всех технологических этапах получения и обработки перспективных материалов: В(ОПК-2)-1; основными навыками по проведению работ, направленных на снижение стоимости и повышения качества новых материалов и изделий из них: В(ОПК-3)-1; основными навыками по разработке документации по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: В(ОПК-4)-1; навыками самостоятельно применять знания дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: В(ОПК-5)-1; навыками самостоятельно выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования процессов получения и обработки материалов с применением компьютерных программ: В(ОПК-6)-1; навыками систематизации и обобщения информации в области получения и обработки материалов в глобальных компьютерных сетях: В(ОПК-7)-1; навыками формулирования целей и задач научных исследований в области получения и обработки материалов, готовить к публикации научные статьи: В(ОПК-8)-1; навыками разработки технических заданий и осуществления на практике программ на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: В(ОПК-9)-1; навыками и способностью применять на практике необходимое испытательное оборудование и контрольно-измерительное оснащение для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: В(ОПК-10)-1; навыками и способностью применять на практике знания по разработке технологических процессов, маршрутных и операционных технологических карт и технологической оснастки для изготовления новых изделий из перспективных материалов: В(ОПК-11)-1; навыками и способностью применять на практике знания по проведению технологических экспериментов и технологического контроля процессов производства материалов и изделий: В(ОПК-12)-1; навыками и способностью самостоятельной подготовки документации по сертификации продукции и процессов получения и обработки материалов: В(ОПК-13-1; навыками и способностью применять на практике основные методы оценки эффективности материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и их инвестиционных рисков: В(ОПК-14)-1; навыками и способностью самостоятельно разрабатывать мероприятия по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: В(ОПК-15)-1; навыками по сертификации материалов, технологических процессов получения и обработки материалов и оборудования, а также по созданию системы качества в указанных областях: В(ОПК-16)-1; навыками самостоятельного планирования научных исследований: В(ОПК-17)-1; навыками осуществлять авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию материалов и изделий: В(ОПК-18)-1; методами планирования, подготовки, проведения НИР, анализа полученных данных, формулировки выводов и рекомендаций в области получения и обработки материалов: В(ПК-1)-1; навыками составления и подачи конкурсных заявок на выполнение научно-исследовательских и проектных работ по направлению подготовки 22.06.01 Технология материалов: В(ПК-1)-2; навыками применения расчетов процессов форсированной деформационно-тепловой обработки сплавов: В(ПК-2)-1; экспериментальными методами исследования процессов форсированной деформационно-тепловой обработки сплавов: В(ПК-2)-2; экспериментальными методами исследования структуры и свойств сплавов при их форсированной деформационно-тепловой обработке: В(ПК-2)-3; навыками систематизации комплексных технологических процессов обработки материалов в зависимости от сочетания методов их обработки, входящих в комплексный процесс: В(ПК-3)-1; навыками проектирования и оптимизации комплексных технологических процессов обработки материалов по конечному результату: В(ПК-3)-2; технологией внедрения комплексных технологических процессов обработки материалов в производство на предприятиях соответствующего профиля и в учебный процесс: В(ПК-3)-3.
НИ нацелены на формирование 

а) универсальных:

· способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1);

б) общепрофессиональных:

· способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии (ОПК-1);

· способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества выпускаемой продукции (ОПК-2);

· способность и готовность экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по снижению их стоимости и повышению качества (ОПК-3);

· способность и готовность выполнять нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и эксплуатационной деятельности (ОПК-4);

· способность и готовность использовать на практике интегрированные зная естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии (ОПК-5);

· способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий (ОПК-6);

· способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей (ОПК-7);

· способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады (ОПК-8);

· способность и готовность разрабатывать технические задания и программы проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ (ОПК-9);

· способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения экспериментов и регистрации их результатов (ОПК-10);

· способность и готовность разрабатывать технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов (ОПК-11);

· способность и готовность участвовать в проведении технологических экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий (ОПК-12);

· способность и готовность участвовать в сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления (ОПК-13);

· способность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий (ОПК-14);

· способность и готовность разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ (ОПК-15);

· способность и готовность организовывать работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества (ОПК-16);

· способность и готовность руководить работой коллектива исполнителей, участвовать в планировании научных исследований (ОПК-17);

· способность и готовность вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий (ОПК-18);
в) профессиональных:

· способность к самостоятельному проведению научно-исследовательской работы и получению научных результатов, удовлетворяющих установленным требованиям к содержанию диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук по направленности (научной специальности) «Материаловедение (машиностроение)» (ПК-1);

· способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества при форсированной деформационно-тепловой обработке сплавов (ПК-2);
· способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать комплексные технологические процессы обработки различных материалов (ПК-3).
Программой НИ предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме отчетов научному руководителю и докладов на научно-исследовательском семинаре и промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета по итогам НИ в семестре.

Общая трудоемкость (объем) НИ составляет 189 зачетных единиц (ЗЕТ), 6804 академических часа (126 недель).

НИ аспирантов реализуется в двух формах: концентрированная НИ и рассредоточенная НИ, сочетаемая с теоретическим обучением.

Содержание и этапы НИ в части выполнения экспериментальной и теоретической части исследования, выполнения диссертационной работы устанавливаются индивидуальным планом аспиранта, который разрабатывается им совместно с научным руководителем и учитывает тематическую направленность исследования, наличие у обучающегося научного задела.

Приложение 2
Методические указания по планированию и организации НИ аспирантов
Научные исследования аспиранта как часть образовательного процесса являются дидактическим средством развития готовности к профессиональному самообразованию, приобретения навыков и компетенций, соответствующих компетентностной модели аспиранта. Документом регламентирующим научно-исследовательскую работу аспиранта является индивидуальный план. Важным элементом научно-исследовательской работы аспиранта является развитие навыков самоконтроля освоения компетенций, которыми он должен владеть.

Формирование компетенций, предусмотренных программой НИ, происходит в результате выполнения различных видов деятельности в рамках НИ. НИ в семестре может предусматривать следующие виды деятельности:

- осуществление научно-исследовательских работ в рамках научно-исследовательской работы кафедры (сбор, анализ научно-теоретического материала, сбор эмпирических данных, интерпретация экспериментальных и эмпирических данных);

- выполнение научно-исследовательских видов деятельности в рамках грантов, осуществляемых на кафедре;

- участие в решении научно-исследовательских работ, выполняемых кафедрой в рамках договоров с образовательными учреждениями, исследовательскими коллективами;

- участие в организации и проведении научных, научно-практических конференций, круглых столах, дискуссиях, диспутах, организуемых кафедрой, факультетом, университетом, другими вузами и организациями;

- участие в конкурсах научно-исследовательских работ;

- осуществление самостоятельного исследования по актуальной проблеме в рамках тематики диссертации;

- ведение библиографической работы с привлечением современных информационных и коммуникационных технологий;

- представление итогов проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати, в том числе – в сети Интернет.

Примерный план НИ аспиранта:
Первый год обучения: выбор и утверждение темы научного исследования; изучение научной литературы и иных информационных источников по исследуемой теме с целью определения актуальной проблемы, которой будет посвящено исследование; постановка цели и задач исследования, определение объекта и предмета научного исследования; анализ основных подходов, концепций и их эволюции по теме исследования; выбор методов и инструментов исследования; разработка и представление аннотированного плана выпускной квалификационной работы.

Второй год обучения: сбор данных по теме научно-исследовательской работы; подготовка теоретико-методологического раздела выпускной квалификационной работы; выдвижение научных гипотез; участие в научных конференциях; публикация аспирантом статьи в журналах, входящих в перечень ВАК.

Третий год обучения: окончание эмпирического исследования по теме научно-исследовательской работы, включая обработку, анализ и обобщение полученных результатов; публикация аспирантом статьи в журналах, входящих в перечень ВАК; апробация полученных результатов и личного вклада аспиранта в исследование избранной темы через участие в научных конференциях, обязательного обсуждения результатов проведенного научного исследования на кафедре; выявление предполагаемого личного вклада аспиранта в разработку исследуемой темы.

Четвертый год обучения: публикация аспирантом статьи в журналах, входящих в перечень ВАК; подготовка итогового текста выпускной квалификационной работы; защита выпускной квалификационной работы.

Приложение 3
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВ
для промежуточной аттестации обучающихся
по 

Научно-исследовательской работе
Направление подготовки: 22.06.01 «Технологии материалов»

Направленность (профиль) ОПОП: «Материаловедение (машиностроение)»
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Паспорт

фонда оценочных средств по НИ
Таблица 1
	№ п/п
	Контролируемые 
разделы (темы) НИ
	Код дескриптора 
контролируемой компетенции
	Наименование 
оценочного средства

	Выполнение НИР

	1.
	Работа по выполнению экспериментальной части исследования
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-1; У(УК-1)-2; З(ОПК-1)-1; З(ОПК-2)-1; У(ОПК-2)-1; В(ОПК-3)-1; У(ОПК-4)-1; З(ОПК-5)-1; У(ОПК-6)-1; В(ОПК-6)-1; З(ОПК-9)-1; З(ОПК-10)-1; У(ОПК-10)-1; 
В(ОПК-10)-1; У(ОПК-11)-1; 
В(ОПК-12)-1; В(ОПК-15)-1; 
У(ОПК-16)-1; З(ОПК-17)-1; 
У(ОПК-17)-1; В(ПК-1)-1; У(ПК-2)-1; У(ПК-2)-2; В(ПК-2)-2; В(ПК-2)-3; У(ПК-3)-2;
	Отчеты научному 
руководителю

	2.
	Работа по выполнению теоретической части исследования
	З(УК-1)-1; В(УК-1)-1; В(УК-1)-2; З(ОПК-1)-1; З(ОПК-5)-1; У(ОПК-6)-1; В(ОПК-6)-1; З(ОПК-11)-1;
 В(ОПК-14)-1; З(ОПК-15)-1; З(ПК-1)-1;
	Отчеты научному
руководителю



	3.
	Выполнение квалификационной работы
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-2; В(УК-1)-1; З(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1; З(ОПК-2)-1; В(ОПК-2)-1; З(ОПК-3)-1; З(ОПК-4)-1; В(ОПК-4)-1; У(ОПК-5)-1; В(ОПК-8)-1; У(ОПК-9)-1; В(ОПК-9)-1; З(ОПК-10)-1; В(ОПК-11)-1; З(ОПК-12)-1; 
У(ОПК-12)-1; З(ОПК-13)-1; 
У(ОПК-13)-1; В(ОПК-13-1; 
З(ОПК-16)-1; В(ОПК-16)-1; 
В(ОПК-17)-1; З(ПК-1)-2; У(ПК-1)-2; З(ПК-2)-1; В(ПК-2)-1; З(ПК-3)-2; 
З(ПК-3)-3; В(ПК-3)-1; В(ПК-3)-2; В(ПК-3)-3;
	Рукописи разделов ВКР

	Представление результатов НИР

	4.
	Публикации: зарубежные и российские (из перечня ВАК) журналы, включенные в международные базы цитирования и РИНЦ
	З(УК-1)-1;  В(УК-1)-1; В(УК-1)-2; У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1; У(ОПК-2)-1; З(ОПК-6)-1; В(ОПК-6)-1; З(ОПК-8)-1; У(ОПК-8)-1; В(ОПК-8)-1; У(ПК-1)-1; У(ПК-3)-1;
	Научные публикации

	5.
	Публикации: другие зарубежные и российские издания, тезисы докладов конференций
	З(УК-1)-1; В(УК-1)-1; В(УК-1)-2; У(ОПК-1)-1; З(ОПК-8)-1; У(ОПК-8)-1; В(ОПК-8)-1; У(ПК-1)-1; У(ПК-3)-1;
	Научные публикации

	6.
	Патент, свидетельство о регистрации программы или базы данных, заявка на объект ИС
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-1; У(УК-1)-2; У(ОПК-1)-1; У(ОПК-2)-1; З(ОПК-7)-1; У(ОПК-7)-1; В(ОПК-7)-1; З(ОПК-18)-1; У(ОПК-18)-1; В(ОПК-18)-1;
	Правоохранные документы на объекты ИС, заявка на объект ИС

	7.
	Заявка в конкурсе на выполнение НИР международного, всероссийского, регионального уровня
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-1; У(УК-1)-2; В(УК-1)-2; У(ОПК-1)-1; В(ОПК-2)-1; З(ОПК-3)-1; У(ОПК-3)-1; З(ОПК-6)-1; У(ОПК-8)-1; З(ОПК-9)-1; З(ОПК-10)-1; З(ОПК-14)-1; У(ОПК-14)-1; 
З(ОПК-15)-1; З(ОПК-17)-1; 
В(ОПК-17)-1; В(ПК-1)-2; У(ПК-3)-1;

	Заявки на участие в конкурсах на выполнение НИР, отчеты о НИР (для поддержанных заявок).

	8.
	Заявка в инновационных конкурсах СТАРТ / У.М.Н.И.К.
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-2; З(ОПК-1)-1; У(ОПК-1)-1; У(ОПК-2)-1; З(ОПК-3)-1; У(ОПК-3)-1; В(ОПК-5)-1; З(ОПК-9)-1; З(ОПК-10)-1; З(ОПК-14)-1; У(ОПК-14)-1; З(ОПК-15)-1; В(ОПК-17)-1; В(ПК-1)-2; У(ПК-3)-1;
	Заявки на участие в инновационных конкурсах СТАРТ/У.М.Н.И.К., отчеты о реализации инновационных проектов

	9.
	Участие в финансируемых НИР
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-1; З(ОПК-1)-1; В(ОПК-2)-1; В(ОПК-3)-1; У(ОПК-4)-1; В(ОПК-5)-1; В(ОПК-6)-1; З(ОПК-8)-1; З(ОПК-9)-1;У(ОПК-8)-1; У(ОПК-9)-1; В(ОПК-9)-1; З(ОПК-10)-1; У(ОПК-10)-1; В(ОПК-10)-1; У(ОПК-14)-1; У(ОПК-15)-1; У(ОПК-16)-1; З(ОПК-17)-1; У(ОПК-17)-1; У(ПК-1)-2;
	Отчеты о НИР

	10.
	Участие (очное) в международной, зарубежной, всероссийской, региональной конференции или выставке
	З(УК-1)-1; У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1; З(ОПК-2)-1; З(ОПК-6)-1; З(ОПК-12)-1; З(ОПК-13)-1; З(ОПК-14)-1; З(ПК-1)-1; З(ПК-2)-1; З(ПК-2)-2; З(ПК-3)-1;
	Тезисы докладов и программы конференций

	11.
	Научно-исследовательский семинар кафедры 
	З(УК-1)-1; В(УК-1)-2; У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1; З(ОПК-6)-1; З(ОПК-12)-1; З(ПК-1)-1; З(ПК-2)-1; З(ПК-2)-2; 
З(ПК-3)-1;
	Доклады на научно-исследовательском семинаре


Текущий контроль НИ аспирантов осуществляется научным руководителем аспиранта, а также заведующим выпускающей кафедрой, в том числе по итогам научно-исследовательского семинара аспирантов в соответствии с Положением о научно-исследовательском семинаре магистрантов и аспирантов СамГТУ.

Промежуточная аттестация проводится по результатам текущей аттестации обучающегося в семестре в форме дифференцированного зачета. Аспирант может быть аттестован при условии выполнения им индивидуального учебного плана в части установленных требований к семестровому (годовому) объему трудоемкости НИР (в ЗЕТ).
Текущий контроль и промежуточная аттестация производятся по системе начисления баллов по результатам выполнения этапов и видов НИР с учетом критериев оценки уровней достижения запланированных результатов обучения в соответствии с картами компетенций ОПОП, матрицей соответствия оценочных средств запланированным результатам обучения (Таблица 2) и шкалой балльной оценки достигнутых результатов (Таблица 3).
Итоговая оценка промежуточной аттестации выставляется по пятибалльной шкале:
«отлично»: более 50 % выполняемых в семестре НИР оцениваются на уровне «5»; оценки на уровне ниже «4» отсутствуют»;

«хорошо»: более 50 % выполняемых в семестре НИР оцениваются на уровне «4» и/или «5»;

«удовлетворительно»: 50 % и более выполняемых в семестре НИР оцениваются на уровне «3» и ниже.
Результаты промежуточной аттестации оформляются в виде зачетной ведомости и представляются, в отдел магистратуры аспирантуры и докторантуры по окончании семестра.

Неудовлетворительная аттестация по НИР приравнивается к академической задолженности.

Матрица соответствия оценочных средств запланированным результатам обучения по НИ
Таблица 2
	Перечень компетенций по НИ
	Структурные элементы заданий по НИ

	
	Работа по выполнению 
экспериментальной части 
исследования
	Работа по выполнению 
теоретической части исследования
	Выполнение квалификационной 
работы
	Публикации: зарубежные и российские (из перечня ВАК) журналы, 
включенные в международные базы цитирования и РИНЦ
	Публикации: другие зарубежные и 
российские издания, тезисы докладов конференций
	Патент, свидетельство о регистрации программы или базы данных, заявка на объект ИС
	Заявка в конкурсе на выполнение НИР международного, всероссийского, 
регионального уровня
	Заявка в инновационном конкурсе СТАРТ / У.М.Н.И.К.
	Участие в финансируемых НИР
	Участие (очное) в международной, 
зарубежной, всероссийской, 
региональной конференции или 
выставке
	Научно-исследовательский семинар 
кафедры  

	УК-1: способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-1; У(УК-1)-2;
	З(УК-1)-1; В(УК-1)-1; В(УК-1)-2;
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-2; В(УК-1)-1;
	З(УК-1)-1;  В(УК-1)-1; В(УК-1)-2;
	З(УК-1)-1; В(УК-1)-1; В(УК-1)-2;
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-1; У(УК-1)-2;
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-1; У(УК-1)-2; В(УК-1)-2;
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-2;
	З(УК-1)-1; У(УК-1)-1;
	З(УК-1)-1;
	З(УК-1)-1; В(УК-1)-2;

	ОПК-1: способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии
	З(ОПК-1)-1;
	З(ОПК-1)-1;
	З(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1;
	У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1;
	У(ОПК-1)-1;
	У(ОПК-1)-1;
	У(ОПК-1)-1;
	З(ОПК-1)-1; У(ОПК-1)-1;
	З(ОПК-1)-1;
	У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1;
	У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1;

	ОПК-2: способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества выпускаемой продукции
	З(ОПК-2)-1; У(ОПК-2)-1;
	-
	З(ОПК-2)-1; В(ОПК-2)-1;
	У(ОПК-2)-1; 
	-
	У(ОПК-2)-1;
	В(ОПК-2)-1;
	У(ОПК-2)-1;
	В(ОПК-2)-1;
	З(ОПК-2)-1;
	-

	ОПК-3: способность и готовность экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по снижению их стоимости и повышению качества
	В(ОПК-3)-1;
	-
	З(ОПК-3)-1;
	-
	-
	-
	З(ОПК-3)-1; У(ОПК-3)-1;
	З(ОПК-3)-1; У(ОПК-3)-1;
	В(ОПК-3)-1;
	-
	-

	ОПК-4: способность и готовность выполнять нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и эксплуатационной деятельности
	У(ОПК-4)-1;
	-
	З(ОПК-4)-1; В(ОПК-4)-1;
	-
	-
	-
	-
	-
	У(ОПК-4)-1;
	-
	-

	ОПК-5: способность и готовность использовать на практике интегрированные зная естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике новые высокоэффективные
	З(ОПК-5)-1;
	З(ОПК-5)-1;
	У(ОПК-5)-1;
	-
	-
	-
	-
	В(ОПК-5)-1;
	В(ОПК-5)-1;
	-
	-

	ОПК-6: способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий
	У(ОПК-6)-1; В(ОПК-6)-1;
	У(ОПК-6)-1; В(ОПК-6)-1;
	-
	З(ОПК-6)-1; В(ОПК-6)-1;
	-
	-
	З(ОПК-6)-1;
	-
	В(ОПК-6)-1;
	З(ОПК-6)-1;
	З(ОПК-6)-1;

	ОПК-7: способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	З(ОПК-7)-1; У(ОПК-7)-1; В(ОПК-7)-1;
	-
	-
	-
	-
	-

	ОПК-8: способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады
	-
	-
	В(ОПК-8)-1;
	З(ОПК-8)-1; У(ОПК-8)-1; В(ОПК-8)-1;
	З(ОПК-8)-1; У(ОПК-8)-1; В(ОПК-8)-1;
	-
	У(ОПК-8)-1;
	-
	З(ОПК-8)-1; У(ОПК-8)-1;
	-
	-

	ОПК-9: способность и готовность разрабатывать технические задания и программы проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ
	З(ОПК-9)-1;
	-
	У(ОПК-9)-1; В(ОПК-9)-1;
	-
	-
	-
	З(ОПК-9)-1;
	З(ОПК-9)-1;
	З(ОПК-9)-1; У(ОПК-9)-1; В(ОПК-9)-1;
	-
	-

	ОПК-10: способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения экспериментов и регистрации их результатов
	З(ОПК-10)-1; У(ОПК-10)-1; 

В(ОПК-10)-1;
	-
	З(ОПК-10)-1;
	-
	-
	-
	З(ОПК-10)-1;
	З(ОПК-10)-1;
	З(ОПК-10)-1; У(ОПК-10)-1; В(ОПК-10)-1;
	-
	-

	ОПК-11: способность и готовность разрабатывать технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов
	У(ОПК-11)-1;
	З(ОПК-11)-1;
	В(ОПК-11)-1;
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	ОПК-12: способность и готовность участвовать в проведении технологических экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий
	В(ОПК-12)-1;
	-
	З(ОПК-12)-1; 

У(ОПК-12)-1;
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	З(ОПК-12)-1;
	З(ОПК-12)-1;

	ОПК-13: способность и готовность участвовать в сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления
	-
	-
	З(ОПК-13)-1; 

У(ОПК-13)-1; В(ОПК-13)-1;
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	З(ОПК-13)-1;
	-

	ОПК-14: способность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий
	-
	В(ОПК-14)-1;
	-
	-
	-
	-
	З(ОПК-14)-1; У(ОПК-14)-1;
	З(ОПК-14)-1; У(ОПК-14)-1;
	У(ОПК-14)-1;
	З(ОПК-14)-1;
	-

	ОПК-15: способность и готовность разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ
	В(ОПК-15)-1;
	З(ОПК-15)-1;
	-
	-
	-
	-
	З(ОПК-15)-1;
	З(ОПК-15)-1;
	У(ОПК-15)-1;
	-
	-

	ОПК-16: способность и готовность организовывать работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества
	У(ОПК-16)-1;
	-
	З(ОПК-16)-1; В(ОПК-16)-1;
	-
	-
	-
	-
	-
	У(ОПК-16)-1;
	-
	-

	ОПК-17: способность и готовность руководить работой коллектива исполнителей, участвовать в планировании научных исследований
	З(ОПК-17)-1; 

У(ОПК-17)-1;
	-
	В(ОПК-17)-1;
	-
	-
	-
	З(ОПК-17)-1; 

В(ОПК-17)-1;
	В(ОПК-17)-1;
	З(ОПК-17)-1; У(ОПК-17)-1;
	-
	-

	ОПК-18: способность и готовность вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий
	-
	-
	-
	-
	-
	З(ОПК-18)-1; У(ОПК-18)-1; В(ОПК-18)-1;
	-
	-
	-
	-
	-

	ПК-1: способность к самостоятельному проведению научно-исследовательской работы и получению научных результатов, удовлетворяющих установленным требованиям к содержанию диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук по направленности (научной специальности) «Материаловедение (машиностроение)»
	В(ПК-1)-1;
	З(ПК-1)-1;
	З(ПК-1)-2; У(ПК-1)-2;
	У(ПК-1)-1;
	У(ПК-1)-1;
	-
	В(ПК-1)-2;
	В(ПК-1)-2;
	У(ПК-1)-2;
	З(ПК-1)-1;
	З(ПК-1)-1;

	ПК-2: способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества при форсированной деформационно-тепловой обработке сплавов
	У(ПК-2)-1; У(ПК-2)-2; В(ПК-2)-2; В(ПК-2)-3;
	-
	З(ПК-2)-1; В(ПК-2)-1;
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	З(ПК-2)-1; З(ПК-2)-2;
	З(ПК-2)-1; З(ПК-2)-2;

	ПК-3: способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать комплексные технологические процессы обработки различных материалов
	У(ПК-3)-2;
	-
	З(ПК-3)-2; 

З(ПК-3)-3; В(ПК-3)-1; В(ПК-3)-2; В(ПК-3)-3;
	У(ПК-3)-1;
	У(ПК-3)-1;
	-
	У(ПК-3)-1;
	У(ПК-3)-1;
	-
	З(ПК-3)-1;
	З(ПК-3)-1;


Шкала балльной оценки уровня достигнутых результатов обучения
Таблица 3
	№ раздела
	Структурные элементы заданий по НИР
	Количество баллов по уровням достижения результатов НИР*

	
	
	уровень «3»
	уровень «4»
	уровень «5»

	1.
	Работа по выполнению экспериментальной части диссертационного исследования
	175
	200
	225

	2.
	Работа по выполнению теоретической части диссертационного исследования
	
	
	

	3.
	Выполнение научно-квалификационной работы
	
	
	

	4.
	Зарубежные журналы, включенные в международные базы цитирования
	90
	95
	100

	5.
	Российские журналы из перечня ВАК, включенные в международные базы цитирования
	70
	75
	80

	6.
	Российские журналы, входящие в перечень ВАК и РИНЦ
	50
	55
	60

	7.
	Другие зарубежные и российские издания, тезисы докладов конференций
	5
	7
	10

	8.
	Патент
	40
	45
	50

	9.
	Свидетельство о регистрации программы или базы данных
	30
	35
	40

	10.
	Заявка на объект ИС
	5
	7
	10

	11.
	Поддержанная заявка в конкурсе на выполнение НИР международного, всероссийского уровня
	50
	55
	60

	12.
	Поддержанная заявка в конкурсе на выполнение НИР регионального уровня 
	30
	35
	40

	13.
	Заявка на участие в конкурсе на выполнение НИР международного, всероссийского уровня
	20
	25
	30

	14.
	Заявка на участие в конкурсе на выполнение НИР регионального уровня
	10
	15
	20

	15.
	Поддержанная заявка в инновационных конкурсах СТАРТ / У.М.Н.И.К.
	20
	25
	30

	16.
	Заявка на участие в инновационных конкурсах СТАРТ/У.М.Н.И.К.
	10
	15
	20

	17.
	Участие в финансируемых НИР
	10
	15
	20

	18.
	Участие (очное) в международной, зарубежной, всероссийской конференции или выставке
	10
	15
	20

	19.
	Участие (очное) в региональной конференции или выставке
	5
	7
	10

	20.
	Научно-исследовательский семинар кафедры (выставляется оценка)
	5
	7
	10


*начисляются в соответствии с критериями оценивания уровня достижения результатов обучения, установленными картами компетенций ОПОП (с учетом объема работы, личного вклада аспиранта, ее новизны, практической значимости и т.д.); за уровни 1 и 2 баллы не начисляются.
